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@ 1. LA PROBLEMATIQUE 2. NOTRE SOLUTION BREVETEE

- =
Accumulation |
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NanoFiltration du carburant en amont
Injection Continue d’Hydrogéne HDT

BREVET D'INVENTION

W

- REPUBLIQUE Code de la propriété intellectuelle - Livre VI

. Decalami nage FRANCAISE rp l REQUETE EN DELIVRANCE

. Decrassement

. Nettoyage de tous les organes moteur
Numéro d'enregistrement : FR2514785
Lieu de dépét : 92 INPI - Dépdt électronique
Date de la demande : 08/12/2025

° 1 Référence client : HYD/B1/25

Panl:‘e_s eVItees Type de brevet : Brevet francais
° SU'V' NB'IOT Demande provisoire : Non
- Baisse significative de pollution CO2 et de consummation de
carburants |
. Suivi en temps reel des emissions de GES et de la
consummation de carburant - o iy —
. . = anoFiltration du njection Continue écalaminage,
¢ Suivi Satellitaire des DATA carburant en amont d’'Hydrogéne THD* Décrassement &

(*Haute Définition Temporelle) NettOyage intég ral
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& 3.PROCESS

I V_Etape 1_:", ( Etape E

Diagnostic . Traitement du
et entretien carburant par
NanoFiltration

Le processus d’injection permanente
d’hydrogéne développé par

HYDROSEA s’adresse principalement aux
opérateurs de flottes maritimes, tels que
les compagnies de navigation, les
pécheries, et les gestionnaires de grandes
embarcations qui cherchent a améliorer
I'efficience de leurs moteurs afin de réduire
leur impact environnemental.

4. NOTRE SYSTEME D’INJECTION D’HYDROGENE

o Résultats
& Gains

(& Elimine les
micro/nano-

~ ™ particules de suie,

(Etape 3 ) | réduit les GES,

Injection continue | augmente la

’ \ durée de vie du
d’hydrogene moteur, diminue

Installation d'un module la consommation.
adapté a la puissance, sans

démontage ni additifs.

Nettoyage efficace par
élimination de la calamine

En plus de l'injection d’hydrogene, notre
systeme est couplé a une solution de
NanoFiltration du carburant en amont. Ce
double dispositif assure un carburant
propre avec un taux de souffre bas avant
son introduction dans I’'injection,
éliminant les impuretés qui

pourraient affecter la combustion et
augmenter les émissions de GES.

HydroSEA a développé un systéme innovant de
décarbonation en permanence destiné a réduire les
émissions de carbone des moteurs maritimes. Ce
systeme repose sur des machines modulables qui
s’adaptent a la puissance des différents moteurs
maritimes et s’enclenchent automatiquement au
démarrage de I’engin. Voici une explication détaillée
de son fonctionnement

Séparateur d'eau Alimentation
& Filtration 0.5 Micron Générateur
connectée

Avantages :

e Réduction des Emissions : Diminue
significativement les émissions de carbone et
polluants.

o Efficacité Energétique : Optimise la combustion,
réduisant les dépots de carbone et améliorant
I'efficacité énergeétique, reduit la consommation du
carburant

e Maintenance Réduite : Diminue 'usure des moteurs,
réduisant les coluts de maintenance et

AlirmarmmalhhilicatiAaArnme
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(\% 5. TRAITEMENT ET NANOFILTRATION DE CARBURANT

Intervention in situ pour la remise en conformité de
carburants ou de combustibles pollués.

GAZOLE / HVO / B100 / E-FUELS / GNR / BIOFIOUL / ESSENCES

RETIRER LES CONTAMINANTS A L’ORIGINE DE LA DEGRADATION DES CARBURANTS

98% de I'eau 99% des particules 98% des micro-organismies

MICRO

OXYDATION

AMELIORER LA COMBUSTION / REDUIRE LES REJETS POLLUANTS ORGANISMES

L'utilisation de la filtration 0,5 micron montre une baisse notable des
polluants : -44% NO2, -6% NOX, -22% CO ... avec une augmentation des
rejets d'O2, caractérisant une ameélioration de la qualité de la combustion.

ADEwy

HYDRO-ECOTECH offre une gamme compléte de solutions de filtration pour sécuriser et maintenir les spécifications des
carburants et biocarburants dés leur production, garantissant ainsi leur qualité et conformité sur le long terme. Cette combinaison
de NanofFiltration et de Décarbonation maximise I'efficacité du traitement, réduisant les émissions nocives et prolongeant la durée
de vie des moteurs, tout en contribuant a une plus grande durabilité environnementale.

NOS PARTENAIRE

- SERMAP
ﬁ Oil Expertise and Shipping sam e Groupe Ganay |

M. GANAYE

M. Ryan GLENNY M. Augustin TERRIN

40%

DES PERTES / INCIDENTS
DANS LE TRANSPORT MARITIME
ONT POUR ORIGINE
UNE PANNE DE MACHINES

Source : SAFETY AND SHIPPING REVIEW 2019 - ALLIANZ
(1079 cas sur 2698)

: . Alimentation
. Filtration Connectée ﬁ l Générateur

corecr |

Générateur

Cuve

Séparateur d'eau

Filtration 0.5 Micron [

*SOLUTIONS DE FILTRATION HAUTES PERFORMANCES

Elimination des contaminants

o Sécurisation de la qualité du carburant

o Réduction des pannes et des temps d'arrét
o Augmentation de la disponibilité

° Prolongation de la durée de vie des moteurs
° Baisse des colits de maintenance

° Augmentation de la productivité

o Optimisation des consommations

o Amélioration des marges opérationelles

° Diminution des émissions polluantes

. Reduction de consomotion de carburants



ECOFLEX ECOFLEX MARINE CARBON ZERO - SOLUTION GLOBALE POUR MOTEURS AUXILIAIRES @ HydroEcoTech

MRS — DES MOTEURS AUXILIAIRES PLUS PROPRES, PLUS EFFICACES, PLUS RENTABLES porformance duraie

performance durable

1. FONCTIONNEMENT A FAIBLE CHARGE

- & -] Fonctionnement fréquent entre 20 et S0% de charge 4 N N\ ( = ™ ) REDUCTION CONSOMMATION CARBURANT
—~+ Combustion incompléte, imbrilés, calamine FUEL CLEAN™ H. ENGINE CLEAN™ ECOFLEX AI™ HYDROGENFUSION™ =
—» - 2 —» — 3 a 8%
2. CARBURANT CONTAMlNE @ v Nettoyage cuves | bo v Décalaminage progressif v Suivi consommation @ v Valorisation énergétique
P d- ; b téri 1 rti 1 : v Er inati bactéri Q v Net a cambustion v Suivi tempéuhn échoppement 3 des d'éch t -
résence d'eau actéries, particules, imination eries | toy: ‘9" = X gaz G REDUCTION DEPOTS CARBONE
asphalténes et résidus lourds « Stabilisation carburant v Réduction fumées v Surveillance vibrations + Réduction empreinte carbone
— Mauvaise pulvérisation, surconsommation, < Nano-filtration ‘ v Meilleure combustion v Maintenance prédictive v Programme R&D -30 é -60%
fumées noires . ) \_ J \_ ) |

3. CALAMINAGE CHAMBRES DE COMBUSTION
Dépadts sur pistons, soupapes, segments,
culasses

-+ Perte de puissance, hausse températures,
augmentation consommation '

REDUCTION FUMEES NOIRES

-40 a-70%

CUVES UNITE TRAITEMENT ECOFLEX
CARBURANT :

. e B CHARGE ELECTRIQUE
FILTRES FINS ' DU NAVIRE

s ; Ay : Bt ol MOTEURS AUXILIAIRES
4. ENCRASSEMENT TURBOCOMPRESSEUR | § : : 3 2= (GROUPES ELECTROGENES)

Dépdts sur les aubes, déséquilibres Il
— Baisse rendement, surconsommation

REDUCTION COOUTS MAINTENANCE

-20 2 -30%

* Conteneurs frigorifiques

mnecidV] ﬁ Climnatisation

5. POLLUTION ATMOSPHERIQUE
Principale source d'émissions au port :
— CO,, NOx, particules fines, \ S
hydrocarbures imbrilés N )

REDUCTION ARRETS
NON PLANIFIES

-30 2 -50%
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6. DEGRADATION HUILE MOTEUR i

! REDUCTION EMISSIONS CO,
Dilution carburant, particules de carbone ! s
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— 'Usgre prématurée, intervalles de vidange | PLATEFORME ECOFLEX AI™ I DONNEES CLES SUIVIES h 3 a 8 %
réduits { = Surveillance en temps réel Con: SUon Corburant
----------- > SOmm,
7. PANNES ET IMMOBILISATIONS 5 :"""‘:d“l:”"m""‘” Température échappement AUGMENTATION DISPONIBILITE
Injecteurs bouchés, pompes usées, | B e e ¢ ‘}) Vibrations moteur ET FIABILITE DES GROUPES
filtres colmatés, surchauffes * Reporting ESG / CO; oi s
—+ Perte de redondance électrique, ‘ = Optimisation continue N Srmiaaiirs 0. COG £ +1 0 é 20 %
interventions d'urgence colteuses G Heures de fonctionnement
S— e ——— - . _/
- =
IMPACT SUR LA CONSOMMATION CARBURANT REDUCTION DES EMISSIONS REDUCTION COUTS MAINTENANCE ) IMPACT ECONOMIQUE POUR CMA CGM (700 NAVIRES)
Consommation (L/h) (Moyenne. conatatée) (Contraladif) GAIN GAIN TOTAL
1000 % 06% SCENARIO GAIN CARBURANT MAINTENANCE POTENTIEL co, eviTe
-~ Sans Ecoflex 100% 100% £
000 - A Btk - -5a-8% A6 a0k = | Prudent (4%) 277 M€/an 70 M€/an 347 M€/an 1,43 Mt/an
80%
-303-60% Intermédiaire (6%) 416 M€/an 100 M€/an 516 M€/an 2,15 Mt/an
800 60% -40 b-70% 60%
Ambitieux (8%) 554 M€/an 140 M€/an 694 M€/an 2,86 Mt/an
700 \.»» 40% 40%
= N \\‘
600 Economie moyenne
5% i 8% 20% 20% e JUSQU'A JUSQU'A
500 sur toute la plage 0% e —>— 694 miLLions€  ((CO2Y) 2,86 MILLIONS DE TONNES
; ; o1 ——
de fonctionnement % CO, NOx PB?P}:AU;QS HC Imbrilés ke Brndii Avec Bochiex = ] D.ECONOM'ES / AN w DE Co2 EVlTEES / AN
) 20 40 60 80 100 20 %30% POUR 700 NAVIRES EQUIVALENT A 620 000 VOITURES
Charge moteur (%) M Réduction avec Ecoflex de coiits RETIREES DE LA CIRCULATION

©/ NOTRE OBJECTIF : TRANSFORMER CHAQUE MOTEUR AUXILIAIRE EN SOURCE D'ECONOMIE, DE PERFORMANCE ET DE DURABILITE ECOFLEX MARINE CARBON ZERO, L'INTELLIGENCE AU SERVICE D'UNE MARINE ZERO CARBONE
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(\J/ 6. NOS GENERATEURS POUR MOTEURS AUXILIAIRES MARITIMES

Générateur pour les yacht Nos Générateurs d'hydrogéne embarqués et connectés produisent de I'hydrogeéne, de la Générateur paour les Navire de
comprime qui est injectée par I'admission technologie HDT* afin de régulariser et optimiser la B

combustion, réduire la consommation et les émissions de GES. Nos dispositifs sont concus
pour étre totalement écologiques et neutres vis-a-vis
du moteur lIs n'altérent en rien son

HYB RI D 0 G E N ® . Hzt)t:\dc:::gorzgﬁggnt et n'ont aucune incidence sur la garantie constructeur ! L IVIAN TAN T _770_®

.\

ecne

ECOTECH

PO

-27%/L

Mesures realisees sur banc par EMITEC selon le

protocole WHTC dans le cadre de ’lhomologation
Kraftfahrt-Bundesamt (KBA).
Unité installée sur moteur MAN
TGX 18.460 MY 2018, 12,4 L / 338 kW, Euro6.

**Récurrence 50,000Km ou 1,000heures pour les bateaux



@ 7. LE MARCHE MARITIME MONDIALE

LES 10 PLUS GRANDS PORTS AU MONDE

CHIFFRES EN MILLIONS DE CONTENEURS (SELON LUNITE DE MESURE EVP)

4 Flotte Francaise Flotte Mondiale

2. SINGAPOUR /I SINGAPOUR

3. NINGBO-ZHOUSHAN /I CHINE

4. SHENZHEN /] CHINE Y/ Flotte Frangaise Flotte Mondiale
5. GUANGZHOU // CHINE —_———————— 500 100000

6. PUSAN // COREE DU SUD
7. HONG KONG // HONG KONG A 400 80000
8. QINGDAO // CHINE

9. TIANJIN // CHINE 4 300 60000

10. DUBAT /I EMIRATS ARABES UNIS

200 40000

www.surplex.com ' : ‘ ' ' ' ' 100 42 1 20000 94 392 K

Les pavillons de complaisance 0 §
dominent le fret maritime Navires Marchands

Pays dimmatriculation des navires selon la capacité totale de

chargement en 2022 (millions de tonnes de port en lourd)

12 . 1% Y

B Capacite @ Part du total mondial 750 —

"l, Panama 350.4 ‘ 15,9 % / Elemei Nombfe deHeline / Eléments Nombre de Navires
=Y | iberia 335,1 [  REFET

* JilesMarshall  PIEE
JHongkong  ELA

Sl Sinzapour  REDR

“Ychine  RUTIEEREE

» TN
€ |

Ces huit pavillons représentent 74 % de la capacité mondiale de chargement.

Source : UNCIAD Source : https://www.marine-marchande.net




@ 8. Marche carbone (ETS1)

*(Loi grenelle 2 du 12 juillet 2010)

« L’Etat soutient et promeut les innovations technologiques réduisant la
pollution et la consommation des moteurs, en veillant a ce que ces
innovations concourent également a la réduction des polluants locaux,
comme les particules ou les oxydes d’azote. Il mettra en ceuvre un programme
de recherche en faveur du développement industriel des moteurs propres et
économes. Il favorisera les recherches sur des moteurs utilisant des
matériaux plus sars et plus légers. Il incitera les collectivités territoriales, les
établissements publics et les entreprises disposant d’un parc automobile a
usage professionnel important a procéder a des achats groupés de tels
véhicules. (LOI n° 2009-967 du 3 aout 2009)

Prix de la tonne de CO, dans l'Union

européenne

woeme  100€/T EN 2023 o

100 *

europeen-haut-01/03/2023,48320

v | y \A' |

A\

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2009 2021 2023

https://economic-research.bnpparibas.com/html/fr-FR/prix-carbone-

PANORAMA MONDIAL DES PRIX DU CARBONE EN MAI 2020

En US $/t CO, éq
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https://www.statistigues.developpement-durable.gouv.fr/
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@ 9. NOS CIBLES MARITIME & INDUSTRIEL

Flottes Publiques/ e
Gouvernementales: 6.1%

Chantiers
Navals: 7%'_\

Marines
Nationales:
8.8%

Armateurs:
30.7%

Offshore: 8.8%

Compagnie de Chalutiers: 25.4%

Navigation: 9.6%

Nos cibles s'adressent a deux grandes familles : le
secteur maritime et le secteur industriel
(compagnies de croisieres, ferries, navires de
recherche, cherchant a réduire leurs émissions et a
ameéliorer leur efficacité énergétique

10. NOTRE BUSINESS MODEL

ACTIVITES ET PRODUCTION

Pl : 4.5%
R&D :18.2%
/ ]
MARKETING
:13.6%

DISTRIBUTION : 22.7%

Production
: 40.9%

Partenariats : 8.6%

Formations
. 8.6% )

Ressources & C.A (Revenus)
Forrmmtions
: 8.6%

Vente de
Machines :
25.9%

m»”l

Carbone -

: 8.6% Subventions
:18.1%
Location de
Machines:

8.6% NanoFiltration : 17.2%
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(\J/ 11. CHIFFRES CLES & VALORISATION 12. LEVEE DE FOND

RN EBIMoba Ca

po g |

2027 2028 2030

CHARGES MARKETING FRAIS
EXTERNES &SCOM  PERSONNEL

Consolider, Accélerer et Développer...

I VALORISATION = Mds€

30Me€

980 K€

s19Ke T 2027 2028 2030

990 K€

2027 2028 2030 Avec possibilité de dilution du capital



BREVETS & MARQUES
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5abriel BENECH

Ingenieur
Etanchéité,
Elias LAZARD Nucléaire,
Doctorant IA Petro-Chimie et
Sebastien Verdenal Industrie Lourde
Développeur Blockchain
Fullstack

MOB| ez G | C A N uteurs
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IMERTIUM

NOTRE EQUIPE

Raoul PARIENTI
Partenaire &

*\‘ i /‘ ;i 0 .
Jacob MAKHTABI Bruno TERRIN / Imertium

Professeur des CEO Partenaire
Universtés associé.

Innovations - Inventions -
Créativité

NOS PARTENAIRES

Présidente Eliott COHEN
Avocat -

Droit des Affaires

Josse CHARPY
DAF

Technion - Israel
Institute of Technology

- ® U I I I I I ACADEMIE INDUSTRIELLE
% ' : ap e‘ lergl e S SCUEIN DES TECHNOLOGIES
/_\— Champagne-Ardenne

LA FABRIQUE ET DU MANAGEMENT
DE L'AVENIR

bernard

- —

MEDITERRAaNEee

POLYTECH

MARSEILLE INP ENSEElH]'/)q; Se vVance

AixMarseille Université S 'ri?“‘ 2 nance prédictive




MERCI POUR VOTRE
ATTENTION !
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POUR PLUS D’INFORMATIONS :
JACOB MAKHTABI - CEO
CONTACT@HYDRO-ECOTECH.COM 45

WWW.HYDRO-ECOTECH.COM




